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Concepgao geral, estudos de viabilidade técnico econdmicos para definicdo das caracteristicas dos equipamentos), projetos
civil, elétrico e mecanico, constru¢do, desempenho, supervisao e operagdo, monitoramento ¢ manutencao de subestacdes de
poténcia (convencionais, abrigadas, isoladas a gés), industriais ou de sistemas de geragdo, transmissao e distribui¢ao de tensdes
mais elevadas, incluindo conversoras CA/CC. Aspectos de confiabilidade e seguranga. Especificagdo, projeto, fabricagéo,
instalagdo, ensaios, operacdo, manutencdo ¢ monitoramento ¢ desempenho de equipamentos para subestacdes como:
capacitores, equipamentos de manobra, conversores, filtros, para-raios e outros (exceto geradores, transformadores e reatores).
Sistemas de protegdo contra descargas atmosféricas. Aspectos de projeto relativos a aterramento e compatibilidade
eletromagnética. Questdes relacionadas com inovagdo e tecnologia de subestagdes e equipamentos de alta tensdo.

Temario

8.1. Subestacdes de Alta Tensdo para Geracdo, Transmissido e Distribuicido, incluindo concepcio, especificacio,
projeto, construcio, testes e desafios para implementacées de instalacdes de ultra-alta-tensio:

8.1.1. Novos requisitos de manutencao e projeto de subestacdes e aprendizados advindos de periodos de
pandemia do COVID 19;

8.1.2. Desafios da gestao de sustentabilidade de subestagdes em intervengdes considerando aspectos de resiliéncia,
confiabilidade, seguranca de fornecimento e coordenagdo da expectativa de vida;

8.1.3. Solugdes inovadoras para subestacdes, ao tempo e abrigadas, com enfoque em seguranca, saude e
reciclagem;

8.1.4. Solugdes de mitigagdo das subestagdes para atender aos novos requisitos de rede incluindo o crescimento
de recursos de energia renovaveis;

8.1.5. Configuragdes de subestagdes para maior confiabilidade ¢ reducdo de custos, avaliagdo de projetos
considerando o custo do ciclo de vida (Life Cycle Costing);

8.1.6. Experiéncias implementadas com uso do BIM em projeto de subestagdes, etapas de concepgao, operagio e
manuten¢ao;

8.1.7. Desafios para projetos de refurbishment, ampliacdo e up-rating das instalacdes: Obsolescéncia,
infraestrutura, servigos auxiliares e armazenamento de energia;

8.1.8. Dimensionamento de barramento de subestacdes: requisitos elétricos, mecanicos e civil;

8.1.9. Avaliacdo de campos elétricos e magnéticos e seus impactos nos projetos das subestagdes.

8.2. Equipamentos Elétricos de Alta Tensio para Geracio, Transmissio e Distribuicio, incluindo desenvolvimento de
novos equipamentos para G, T & D:

8.2.1. Alternativas a SF 6 ¢ gestdo de emissdes, economia circular de materiais como reutiliza¢do, reduzir, reciclar;

8.2.2. Equipamentos para atender condigdes emergentes nos sistemas de G, T& D;

8.2.3. Tecnologias avangadas para aumento da confiabilidade e ferramentas de gestdo de ciclo de vida de
equipamentos de alta tensdo;

8.2.4. Confiabilidade de equipamentos de manobra e de medigao;

8.2.5. Boas praticas na implementagdo de gestdo de ativos para atendimentos a base de dados regulatdria e
procedimentos de rede;

8.2.6. Gestdo de ativos no contexto das subestagdes compartilhadas e das novas tecnologias de modelagem e
armazenamento de dados dos equipamentos;

8.2.7. Monitoramento on-line e off-line para equipamentos, exceto transformadores e reatores: solugdes e analise
de retorno de investimentos;

8.2.8. Inclusdo de ensaios de descargas parciais para transformadores de corrente e novas experiéncias em outros
equipamentos de alta tensdo;

8.2.9. Manobra de Reatores: critérios para estudos de dimensionamento de reatores e disjuntores

8.2.10. Low Power Instrument Transformers — integracdo dos LPTI nas subestagdes digitais,

8.3. Integracdo de subestacdes e equipamentos elétricos ao Sistema Interligado Nacional:

8.3.1. Otimizacdo do arranjo fisico, implantagdo em zonas urbanas, tecnologias de compactagcdo e modernizagao
de subestagoes existentes;

8.3.2. Compartilhamento de subestagdes pelos diversos agentes: aspectos regulatorios e casos praticos;

8.3.3. Analise de impactos causados nas subestagdes e equipamentos do SIN pelos acessos de varios tipos de
geragdo (térmica, edlica, solar etc.);

8.3.4. Analise dos impactos e viabilidade de transi¢do para energia limpa em projetos de subestagdes e
equipamentos, armazenamento de energia, hidrogénio e outros;

8.3.5. Ambiente sustentavel de equipamentos de alta tensdo;

8.3.6. Estratégia de utilizagdo de equipamentos reservas em subestacdes considerando o modelo regulatorio
brasileiro.

8.3.7. Integracdo de inteligéncia em subestagdes e equipamentos, analise de dados, supervisdo e monitoramento

remotos e aplicagdo de autonomia;
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8.3.8. Aplicagdo de novos conceitos, como internet das coisas (IoT) e analise de big data;
8.3.9. Desafios e expectativas para subestagoes digitalizadas;
8.3.10. Smart grids aplicadas no segmento de transmissao.
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