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Escopo

Estudos de viabilidade, concepcdo, especificagdo, projeto, construgdo, fabricagdo, instalacdo, ensaios, comissionamento
operagdo, manuten¢ao, monitoramento, modernizacdo, repotenciagdo e desempenho de equipamentos para usinas hidrelétricas
(exceto transformadores e equipamentos de manobra). Estudos de viabilidade para empreendimentos de geracao hidraulica.
Sistemas de regulacdo de tensdo e velocidade. Materiais isolantes. Estudos técnicos para especificacdo, projeto e instalagao
de servigos auxiliares em corrente alternada e corrente continua em usinas hidrelétricas. Aspectos de confiabilidade e
seguranca operativa e estrutural de usinas hidrelétricas. Questdes relacionadas com a legislagdo pertinente, inovagdo e novas
tecnologias relacionadas a geragdo hidraulica, incluindo hibridizacdo e usinas reversiveis.
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1.1 Aproveitamentos hidrelétricos de pequena, média ou elevada poténcia:

Concepgao, projeto, implantagdo, operagdo ¢ manutengao;

Técnicas de projeto e fabricacao de hidrogeradores, inclusive geradores de indugdo, conexao unitaria,
turbinas hidraulicas;

Novos desenvolvimentos para a extensdo da capacidade de grandes geradores;

Aplicabilidade de maquinas tipo Bulbo e Kaplan;

Evolu¢do no projeto de turbinas hidraulicas;

Utilizacdo de maquinas hidrocinéticas;

Influéncia das especificagdes e solicitagdes do operador nacional do sistema na operagao, projeto e custo
dos geradores;

Me¢étodos de simulacdo ¢ medigdo de perdas, desempenho térmico e técnicas de resfriamento;
Avangos, limites e aplica¢des do CFD (Computational Fluid Dynamics) nos estudos de geradores e
turbinas;

Estratégias para viabilizag@o de usinas plataforma na regido amazodnica;

Influéncia da operagdo intermitente no desempenho e projeto da turbina e gerador;

Estrutura civil - Impacto na performance de turbinas e geradores;

Influéncia de sistemas de excitag@o e regulacao de velocidade no desempenho de geradores;
Qualidade da 4agua dos rios brasileiros e impactos no projeto de equipamentos;

. Impactos da Eletronica de Poténcia na infraestrutura de centrais geradoras;

Aplicacdo da Inteligéncia Artificial em centrais geradoras.

1.2 Armazenamento de energia hidraulica e hibridiza¢do

Viabilidade, custo e estratégias para a implantag@o de usinas reversiveis e usinas hibridas;
Aspectos regulatorios e econdmicos;

Desafios para implantagdo de usinas reversiveis ¢ hibridas no Brasil;

Estado da arte em turbinas bombas;

Unidades hidrogeradoras com velocidade varidvel.

Regularizacdo Hidrica no Mercado de Energia

1.3 Modernizaciio e repotenciacio de usinas hidrelétricas e equipamentos de geracio:

Critérios de avaliacdo técnica-econdmica;

Flexibilizacdo de limites operacionais e melhoria de desempenho;

Implantacdo de sistemas de monitoramento, controle e supervisao digitalizados;
Experiéncia em usinas desassistidas;

Utiliza¢ao de novas tecnologias em lubrificagdo de mancais de geradores e turbinas;
Modelagem 3D e gémeos digitais;

Aplicagdes do BIM (Building Information Modeling) em usinas hidrelétricas.

1.4 Experiéncia e monitoramento de desempenho de estruturas hidraulicas:

Necessidade de reservatorios para usinas hidroelétricas como critério de confiabilidade e seguranca
sistémica;

Aspectos de confiabilidade, flexibilidade e seguranga operativas;

Desenvolvimento de materiais isolantes;

Metodologias de medicdo de descargas parciais em geradores;

Tecnologias disponiveis na medi¢éo de entreferro;

Medigdo de temperatura com a utilizagdo de fibra Otica;

Experiéncia em monitoramento do rendimento da maquina e otimizagdo do consumo de agua;
Experiéncia em sistemas de monitoramento, e diagndstico e prognodstico em unidades geradoras;
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Integragdo dos sistemas de monitoramento das barragens com os sistemas de monitoramento das maquinas;
Utilizagdo de simulagdes numéricas para antever problemas de cavitagdo, instabilidades e ressondncias
hidraulicas;

Experiéncia em sistemas de aeracao;

Resultados de analises e estudos de descargas parciais, entreferro e water gap.

Aspectos de manutencio e gestio de equipamentos e estruturas hidraulicas:
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Desgaste de maquinas hidrelétricas devido a partidas e paradas frequentes;

Controle de desgaste de escovas e do anel coletor;

Controle do desgaste da junta de vedagio;

Instalagdo de sistema anti-incéndio;

Sistema de diagnoéstico e avaliagdo da vida remanescente dos equipamentos;

Influéncia dos sistemas de monitoramento na gestdo da manutengio;

Experiéncia operativa e de manuteng@o com ou sem uso de sistemas de monitoramento;
Estado da arte e experiéncia com inspegdes robotica em equipamentos ¢ estruturas hidraulicas;
Experiéncia na implantagdo da lei de seguranga de barragens e resultados obtidos;
Monitoramento de barragens e reservatorios;

Ciéncia dos Dados aplicada na modelagem de centrais geradoras;

A seguranga cibernética na gestdo e operacdo de sistemas de geragao.

Contratacio do tipo EPC (Engineering, Procurement and Construction Contracts) para bens e servicos:

1.6.1
1.6.2

Projeto, modelagem, especificacdo, contratagdo, qualidade, prego e fiscalizacdo;
Garantia da instalacdo, seguranga da instalacdo e dos empregados.

Aspectos regulatorios associados a geracio hidraulica:

1.7.1

1.7.2
1.7.3

Impacto da regulac@o na operacdo e implantacao de novas usinas, nos programas de modernizagao e
repotenciagdo de usinas hidroelétricas;

Impactos referentes a obrigacdes de concessdo para as UHEs;

Aspectos associados ao ensino, inovacao e novas tecnologias de equipamentos e estruturas hidraulicas.
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