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Escopo

Estudos para a operagdo de sistemas de poténcia abrangendo os pontos de vista tecnologico, econdmico,
hidrometeorolégico, energético e elétrico; garantia de suprimento de energia e poténcia; estratégias de operagdo; critérios e
hipoteses adotados ressaltando praticas operativas; métodos de simulacdo e andlise operativa; seguranca do sistema;
abordagens técnicas de problemas operativos verificados e previstos; influéncia de estratégias e filosofias de controle no
desempenho dos sistemas. Operacdo econdmica ¢ de multiplos usos. O impacto dos tipos de Parcela Varidvel — PV na
operacdo do Sistema Interligado Nacional (SIN). Integrag@o entre o planejamento da operagao e a operagdo em tempo real.
Concepgdo, especificacdo e analise de métodos para a recomposicdo do sistema elétrico apds grandes desligamentos.
Centros de Operagdo do Sistema (despacho): concepcdo geral, critérios ¢ processos operativos, aplicagdo de software em
tempo real e simuladores para a operacdo do sistema. Andlise operativa de integracdo de Sistemas Isolados. Aplicagdo de
novas técnicas no auxilio da operagdo dos sistemas elétricos como “Business Intelligence” (BI), inteligéncia artificial e
“Machine Learning” (ML). As tecnologias disruptivas e seus impactos na operagao.

Temario

9.1. Utilizagdo de sistemas informatizados nas seguintes fun¢des:
9.1.1. Visualizagdes de dados em sistemas de supervisdo e controle;
9.1.2. Previsdo de carga considerando fatores climatologicos;
9.1.3. Monitoramento de carregamentos de linhas e equipamentos de transmissao;
9.1.4. Uso de informagdes de PMU (medicao fasorial);
9.1.5. Apoio a tomada de decisdo em tempo real relativas ao sistema de poténcia e as instalagdes;
9.1.6. Mau funcionamento e detec¢ao de erros em sistemas de supervisdo e controle;
9.1.7. Integragdo de sistemas de informagdes operacionais e sistemas corporativos de gestao;
9.1.8. Deteccdo de condi¢des operativas limites do sistema;
9.1.9. Utilizagao de simuladores na formagéo e atualizagdo técnica das equipes de tempo real;
9.1.10. Aplicacao de novas técnicas na operacao dos sistemas elétricos com BI, inteligéncia artificial e Machine
Learning.

9.2. Operacao do sistema de poténcia em condicées normais e em contingéncias:

9.2.1. Em condi¢des proximas aos seus limites operativos;

9.2.2. Aperfeicoamento dos mecanismos de seguranga para a operagdo do sistema elétrico;

9.2.3. Influéncia de componentes harménicos da Rede Basica e nas DIT (Demais Instalagdes de Transmissdo) na
seguranga operativa do SIN (Sistema Interligado Nacional);

9.2.4. Aspectos operativos da analise de perturbagdes;

9.2.5. Indicadores relacionados as perturbagoes;

9.2.6. Metodologias para avaliagdo da efetividade e da qualidade da prestacao de servigos intrinsecos as fungdes
contratadas remunerados por servigos ancilares;

9.2.7. Analise de desligamentos programados e ndo programados;

9.2.8. Operagdo integrada em um ambiente de multiplos agentes;

9.2.9. Integracdo de sistemas isolados ao SIN;

9.2.10. Operacdo de interligacdes internacionais com o Brasil: beneficios, barreiras técnicas e regulatorias;

9.2.11. Planos de contingéncia para centros de operagdo, subestagdes € usinas;

9.2.12. Critérios de seguranga elétrica e energética;

9.2.13. Medidas mitigadoras das consequéncias de contingéncias multiplas, consideradas criveis.

9.3. Recomposi¢do do sistema de poténcia:

9.3.1. Modelagem e simulagdes;

9.3.2. Utilizagdo de sistemas especialistas;

9.3.3. Critérios e tratamento estatistico;

9.3.4. Utilizacdo de técnicas de inteligéncia artificial para tratamento de alarmes dos sistemas de supervisao e
controle;

9.3.5. Medidas para agilizar o processo de recomposicao, em condigdes adversas e com seguranca, em um ambiente
de multiplos agentes, considerando também o uso das fontes renovaveis neste processo;

9.3.6. Indicadores relacionados a recomposigdes do sistema elétrico;

9.3.7. Treinamentos simulados de recomposicdo integrados com multiplos Agentes.

9.4. Operac¢ao em ambiente competitivo:
9.4.1. Planejamento energético, servigos ancilares, analises de risco, inser¢do de novos agentes e controle de
carga e frequéncia;
9.4.2. Crescimento acelerado de geracao distribuida - micro e mini-geracao distribuida (MMGD), autoproducdo,
co-geragdo, baterias, usinas reversiveis, carro elétrico, o papel do consumidor, agregadores de carga e de




geracdo e as relagdes entre os operadores de transmissao e distribuigcdo e seus impactos na operagao.

9.4.3. O papel de novos servigos ancilares no aumento da seguranga operativa do SIN;

9.4.4. Congestionamento da transmissdo: gestdo e medidas preventivas;

9.4.5. Alocacdo de reserva de poténcia girante e definicdo das areas de controle;

9.4.6. Aspectos operacionais e tecnologicos decorrentes da expansao das fronteiras do SIN em dire¢do a Regido
Amazonica;

9.4.7. Incremento da interdependéncia energética dos subsistemas e da participacdo da geragdo termelétrica;

9.4.8. Incremento da exploracdo das fontes alternativas de energia;

9.4.9. Exploragdo dos intercambios internacionais de energia e da integrac@o energética na América do Sul;

9.4.10. Conflitos entre ambiente de operag@o cooperativo e ambiente competitivo entre os agentes.

9.4.11.

9.4.12. Gestdo da informagao e qualidade na operagdo:

9.4.13. Implantagdo de sistemas de gestdo da qualidade;

9.4.14. Uso de sistemas especialistas para possibilitar treinamento continuo na otimizac¢do da gestdo da operacdo;

9.4.15. Experiéncia na teleassisténcia de subestagdes e usinas e na integracao dos processos da operagdo com a
manutengao;

9.4.16. Gestao operacional de centros de controle, subestagdes e usinas, incluindo o inter-relacionamento € o
compartilhamento entre diferentes agentes;

9.4.17. Gestdo de processos operativos e dos fluxos de informagao da operacdo em tempo real;

9.4.18. Gestdo de informagdes meteoroldgicas para avaliagdo da seguranga e identificacdo de eventos
climatolégicos extremos;

9.4.19. Gestdo da diversidade de regras operativas com o uso da tecnologia da informagao;

9.4.20. Auditorias operacionais.

9.5. Planejamento e programacio da operacio:

9.5.1. Planejamento da operagdo energética de médio prazo, curto prazo e programacao da operacgao;

9.5.2. Integracdo entre as atividades de planejamento da operagdo e de operagdo em tempo real, e integragdo das
informagoes eletroenergéticas para a gestdo da operacao do SIN;

9.5.3. Metodologias para avaliacdo do risco de racionamento e/ou desabastecimento do SIN;

9.5.4. Metodologias para melhorar a representagdo da incerteza nas vazdes afluentes as usinas hidroelétricas;

9.5.5. Impactos dos condicionantes ambientais e de usos multiplos da agua no planejamento e operacao SIN;

9.5.6. Modelos computacionais para a previsdo de vazdes e controle de cheias;

9.5.7. Modelos para previsdo da geracdo de fontes renovaveis intermitentes nos curto ¢ médio prazos;

9.5.8. Modelos para previsdo de carga no curto e médio prazo;

9.5.9. Técnicas de otimizagdo para a operagdo eficiente das usinas hidroelétricas, termoelétricas ¢ demais fontes
de energia;

9.5.10. Técnicas para melhoria do desempenho computacional das estratégias de solug@o aplicadas aos problemas
de planejamento e programagao hidrotérmica;

9.5.11. Incorporagdo de contingé€ncias e aspectos relacionados a estabilidade de tensdo e suporte de poténcia
reativa na programacao do despacho energético;

9.5.12. Consideragdo de outros recursos energéticos, como o GNL, energia eolica e energia solar nos modelos
para o planejamento e programagao da operagao do SIN;

9.5.13. Indicadores de seguranca energética. Avaliagdo da seguranca do atendimento energético e de poténcia;

9.5.14. Impactos do aumento da geragdo edlica, solar e micro e mini-geragdo distribuida (MMGD) na
programagdo de geragao, reserva de poténcia, etc.;

9.5.15. Analise do comportamento da operagdo do sistema com variacdo de intercambio de energia da regido
amazonica para as regides Sudeste e Nordeste, face a elevada sazonalidade na geragdo das usinas a fio d'agua;

9.5.16. Gestdo de riscos na operagio;

9.5.17. Perspectivas de curto, médio e longo prazo da operagdo do SIN.

9.6. Disponibilidade de ativos e penalidades:

9.6.1. Impactos decorrentes das indisponibilidades programadas ou intempestivas das unidades geradoras e
outras ndo-conformidades nos resultados empresariais do segmento geracao;

9.6.2. Impactos decorrentes das indisponibilidades programadas ou intempestivas das FT (Fungdo de
Transmissdo) e outras ndo-conformidades nos resultados empresariais do segmento transmissio;

9.6.3. Indicagdo de necessidade de aprimoramentos da regulamentacdo visando o equilibrio dos ganhos de
qualidade da prestagdo de servicos pelos agentes de geracdo e transmissio;

9.6.4. Conflitos entre modicidade tarifaria e seguranga operacional no compartilhamento de instalagdes.




