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Escopo

Estudos, desenvolvimentos e recomendacdes de métodos, ferramentas e instrumentos para analise, medigdo e avaliagdo do
desempenho de sistemas elétricos relacionado com Qualidade da Energia Elétrica, Compatibilidade Eletromagnética,
Descargas Atmosféricas e Coordenacdo de Isolamento. Uso de tecnologias para controle dos fendmenos sobre o sistema
elétrico, tais como chaveamento controlado de disjuntores.

Temario

10.1.  Qualidade da energia elétrica:

10.1.1. Técnicas e procedimentos para diagnostico e mitigagdo de problemas de qualidade de energia; curvas de
sensibilidade e suportabilidade de equipamentos e processos industriais; impactos econdmicos associados;
avaliagdo dos limites de emissdo e seus riscos para os equipamentos; técnicas para diagndstico e compartilhamento
de responsabilidade de emissdes individuais de distarbios com destaque para as distor¢des harmdnicas de tensdo e
corrente; regulamentacgdo; indicadores e gestao; estudo de casos;

10.1.2. Protocolos de medicdo; influéncia dos transdutores para medicdo de fendmenos de qualidade de energia;
técnicas de processamento de sinais e gerenciamento de banco de dados;
10.1.3. Impacto na qualidade do sistema elétrico da integracdo de instalacdes ndo lineares, tais como, inversores

utilizados para integrar fontes de energia eolica e solar (tanto na GD como GC), , elos CC e equipamentos FACTS,
carregadores de VEP, armazenamento de energia por baterias; tratamento dos requisitos relativos a qualidade de
energia; abordagens probabilisticas ao problema; métodos para a avaliagdo da modificag@o das tensdes
preexistentes pela integragdo de novos empreendimentos; capacidade de hospedagem dos sistemas quanto aos
Recursos Energéticos Distribuidos RED, estudo de casos;

10.1.4. Impacto das redes inteligentes (smart grids) com destaque aos controladores que ajustam o ponto de
operagdo de inversores no desempenho do sistema elétrico, estudo de casos;
10.1.5. Sistemas de monitoramento em tempo real para a QEE.

10.2. Modelos e ferramentas para analise de desempenho de sistemas de poténcia:

10.2.1. Desenvolvimento de modelos de linhas de transmissdo, subestagdes e equipamentos para aplicacdo em
estudos de transitdrios eletromagnéticos; estudo de casos;

10.2.2. Modelos de cargas lineares e nao lineares; obtengdo de equivalentes do sistema para analises dinamicas e
transitorias; estudos de casos;

10.2.3. Modelos para estudos dindmicos e transitorios da integragdo de fontes renovaveis alternativas,
particularmente de usinas eolicas e solares no sistema de transmissao; estudo de casos;

10.2.4. Simulagoes hibridas paralelas utilizando técnicas de integragao do dominio do valor eficaz com o de valor
instantaneo. Cossimulagao;

10.2.5. Experiéncia com o uso de simuladores digitais em tempo real; estudos de casos

10.2.6. Desenvolvimento e disponibilizagao de modelos computacionais de equipamentos e instalagdes especiais;

10.2.7. Desenvolvimento de aplicagdes que utilizam dados de unidades sincrofasoriais (PMUs) e suas

consequéncias no desempenho do sistema; comparacdo dos resultados de simulagdo com medigdes de campo;
estudos de casos.

10.3.  Descargas atmosféricas, sobretensdes transitorias e coordenacio de isolamento:

10.3.1. Estudos e pesquisas do impacto das descargas atmosféricas no desempenho de sistemas elétricos.
Aplicagdo de para-raios em linhas de transmissdo; desenvolvimento de modelos e metodologia para analise do
desempenho de linhas e subestagoes frente a descargas atmosféricas diretas e indiretas; mitigacdo dos problemas;
critérios e medidas corretivas; comparacdo de desempenho real e resultados de simulagdo; estudo de casos;

10.3.2. Analise das causas e efeitos de sobretensdes temporarias e transitorias nos sistemas elétricos de poténcia,
em suas instala¢des ¢ equipamentos; métodos para controle de sobretensdes; impacto das sobretensdes transitorias
no desempenho dos equipamentos e instalagdes; métodos para avaliagdo destes impactos; analise de ocorréncias
relacionadas com falhas em equipamentos;

10.3.3. Requisitos de sistema impostos a equipamentos e instalagdes de sistemas CA e CC e avaliagdo de critérios
para especifica¢ao de equipamentos CA e CC; estudo de casos;

10.3.4. Aplicacdo de dispositivos para controle de sobretensdes; novas tecnologias na coordenagdo do isolamento;
medicao de transitérios eletromagnéticos; ensaios com ondas nido padronizadas;

10.3.5. Defini¢des de parametros relevantes das descargas atmosféricas (canal lider, modelo eletrogeométrico,
forma de onda das descargas).

10.4. Compatibilidade eletromagnética:
10.4.1. Campos elétrico e magnético provenientes de instalagdes CA e CC do sistema elétrico; efeitos dos campos
elétricos e magnéticos sobre instalagcdes; metodologias para calculo, medi¢ao e mitigacdo dos efeitos adversos;
limites admissiveis; estudo de fendmenos tipo corona e seus efeitos associados;




10.4.2.

Interferéncias em baixa e alta frequéncia; procedimentos para analise, medi¢do e mitigagdo dos problemas;

critérios e medidas corretivas; impacto da regulamentacdo; estudo de casos;

10.4.3.

Interferéncias causadas por fendmenos naturais; procedimentos para analise, medi¢do e mitiga¢ao dos

problemas; estudos de casos.




